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Abstract of DEI 991 8072 



A region (14) of interest on the display screen 
(2) is selected using a pointer object (16), 
especially a human hand. A spatial pointer 
direction (20) of the pointer object is 
determined using a detector arrangement 
(22A,22B). The spatial pointer direction of the 
region (14) of interest is thus determined. At 
least two detectors are positioned so that their 
optical axes (24A,24B) are at an angle w.r.t. 
each other. The selected region is displayed 
on a screen (10), esp. a control console (6). 
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@ Bedienverfahren und Bedienvorrichtung fCir einen bildschimngesteuerten ProzeB 

(57) Bei einer Bedienvorrichtung (1) und dem Bedienverfah- 
ren ist vorgesehen, daB In einer Leitwarte ein auf einem 
Anzeigeschirm (2) dargestellter Bereich (14) ausgewahit 
wird, indem von einem Erkennungssystem (10) die raum- 
liche Zelgerichtung (20) der menschlichen Hand (16) er- 
kannt wird. Der Vorteil ist darin zu sehen, da(5 die Bedien- 
fuhrung des Prozesses durch Handbewegungen ohne 
fremde Hilfsmittel erfolgen kann. In einer vortellhaften 
Ausgestaltung wird der Anzeigeschirm (2) oder ein Be- 
dienschlrm (10|. auf dem der ausgewahlte Bereich (14) 
dargestellt wird, durch Projektion einer Benutzeroberfla- 
che auf eine Projektionsflache (7) gebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Bedieuverfahren, bei dem ein 
aufeinem Anzeigeschinii dargeslelller Bereich iiiiL Hilfe ei- 
ncR ZcigcobjckLs, insbcsondcrc mit Hilfc dcr mcnschlichcn 
Hand, ausgewahlt wird. Sie betrifft weiterhin eine Bedien- 
vonichlung, insbesondere fiir das ProzeBleilsysitaii einer in- 
dustriellen Anlage, mil einem Anzeigeschirm, mit einem Rr- 
kennungssystem und mit einem Veraibeitungssystem, iiber 
das der Anzeigeschinii und das Eikennungssyslem iiiiiein- 
andcr vcrbundcn sind. 

In der Leitwarte einer groBindustdellen Anlage, bd- 
spielsweisB eines Kraflwed^, wird eine Vielzahl der in der 
Anlage ablaufenden Prozesse auf einem Anzeigeschirm dar- 
gestellt. Der Anzeigeschirm kann als Bild- oder Anzeige- 
wand niil iiiehrt^en Bildscbinuen ausgeslaltet sein. Die Pro- 
zesse wcrdcn von dcrTxitwartc aus Qbcrwacht. und gcstcu- 
ert Zur Steuerung eines bestimmten Prozesses wird in der 
Regel der Bereich des Anzeigeschiims ausgewahlt, in dem 
der 7.U stsuemde ProzeB daigestellt isr, Der ausgewahlle Be- 
reich wird ublicherweise auf einem Bedienschiim eines Be- 
dienpulis dargestelll, das in rauiidicher EnLTemung von deia 
Anzeigeschirm angcordnct sein kann. t)bcr das Bcdicnpult 
Oder fiber den Bedienschirm kann der Bediener in die Be- 
dienvorrichtung ProzeBbefehle eingeben. Die Auswahl des 
Bereichs und die Hingabe der ProzeBbefehle erfolgen mit 
Hilfe einer am Bedienpult vorgesehenen Eingabevorrich- 
Lung, beispielsweise iiiiL einer Maus oder mil einer Taslatur. 

Wichtigc Kritcricn fiir modcmc Lcitwartcn sind cine hohc 
BedienfreundUchkeit, d. h. eine einfache und intuitive Be- 
dienbarkeit sowie eine moglichst ergonomische Ausgestal- 
tung der Tjeitwarte. Damit wird erreicht, daR sich das Be- 
dienpersonal in erster Linie auf die Uberwachung und 
Steuerung der Prozesse kontentrieren kann und nicht unno- 
tig vicl Konzcntration auf die cigcntlichc Bcdicnhandlung 
verschwenden muB. 

Aus der DE 197 08 240 Al ist eine Anordnung zur Be- 
dienung eines bildschirmgesteuerten Prozesses bekannt. Bei 
dieser Anordnung wird mit Hilfe eines Projektors auf eine 
Projektionsflache eine BenuLzeroberflache projiziert, auf der 
Bcfchlsf elder, sogcnanntc "Softkcys", dargcstcllt sind. Die 
Eingabe von Befehlen erfolgt durch Auswahl eines entspre- 
chenden Befehlsfelds mil Hilfe der menschlichen Hand, 
ohne daR eine Beruhrung der Benutyeroberfl ache notwendig 
ist. Die Bewegung der Hand wird hierzu von einer Kamera 
erfaBt, und die Kaiuemsignale werden an eine Rechnerein- 
hcit wcitcrgclcitcL Dort wird dcr Handbcwcgung cin Zcigc- 
element, beispielsweise ein Pfeil, zugeordnet, das mittels 
des Projektors auf der Benutzeroberflache abgebildet wird. 
Das Vcrwcilcn des ZcigcclcmcnLs iibcr cincm Bcfchlsfcld 
wird als dessen Betatigung interpretiert. Die Kamera erfaBt 
bei der bekannLen Anordnung nur die Bewegung der Hand 
in cincr Ebcnc. Dicsc Anordnung wird auch als "virtucUcr 
Schirm" bezeichnet. Ihr Vorteil liegt darin, daB mit ihr ein 
bildschiniigesteuerter PtozeB iiberwacht und gesieuert wer- 
den kann, ohnc daR konvcntioncllc Gcratc, wic Monitor, Ta- 
statur und Maus, notwendig waren. In der Praxis ist man je- 
doch bestrebt, eine noch hohere BedienlreundlichkeiL zu er- 
reichen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Bedienverfahren sowie eine Bedienvoirichtung fur einen 
bildschirmgcstcucrt.cn Pro7e6 anzugcbcn, bei dcncn cine 
einfache und ergonomische Bedi en ung moglich ist, 

Zur Losung der auf das Bedienverfahren bezogenen Auf- 
gabe ist erfindungsgemafi vorgesehen, daR ein auf einem 
Anzeigeschirm dargestellter Bereich mit Hilfe eines Zeige- 
objekis, insbesondere mit Hilfe der menschlichen Hand, 
ausgewahlt wird, wobci die raumlichc Zcigcrichtung des 
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Zeigeobjekts mil Hilfe von einer Detektoreinricbtung ermil- 
tclt wird, und wobci anhand dcr raumlichcn Zcigcrichtung 
der Bereich ausgewahlt wird. 

Dieses Verfahren eniioglichl durch einfache Handbewe- 
5 gungcn des Bcdicncrs, beispielsweise von einem Bcdicnpult 
aus, Bereiche aus einem Anzeigeschirm in einfacher Weise 
auszuwahlen und einen dem ausgewahlben Bereich zugeord- 
neten Befehl oder eine zugeordnete Aktion zu veranlassen. 
Da keine technischen Eingabegeraie, wie eine Maus oder 
10 eine Tastalur, notwendig sind, ist dieses Bedienverfahren fur 
den Bcdicncr bcsondcrs bcdicnfrcundlich und praktisch 
wariungsfrei. Der Anzeigeschirm ist in einer bediener- 
freundlichen Anordnung in Blickrichtung plaziert; er ist ins- 
besondere in etwa vertikal ausgerichtet und kann einige Me- 
15 ter vom Bediener entfemt angeordnet sein. Es ist daher ent- 
scheidend, daB die rauiidiche Zeigerichtung des Zeigeob- 
jekts, also z. B. dcr Hand oder cincs Fingers, crmittcli wird. 
Unter Anzeigeschirm wird hier jeglichcs Anzeigesystem 
verstanden, das zur optischen Darstellung von beispiels- 
20 weise Prozessen und Bedienmeniis geeignet ist. Tn zweck- 
dienlicher Weise sind zur Ermittlung der raumlichen Zeige- 
richtung mindestens zwei Detekioren, beispielsweise Mini- 
kamcras, vorgesehen, dcrcn oprischc Achscn untcr cincm 
von Null verschiedenen Winkel zueinander angeordnet sind. 
25 Bevorzugt wird der ausgewahlte Bereich zur Oberwa- 
chung oder zur Steuerung des Prozesses auf einem Bedien- 
schirm, insbesondere auf dem Bedienschirm eines Bedien- 
pults, angezeigt. 

In cincr bcsondcrs zwcckdicnlichcn Ausfuhrung wcrdcn 
30 der Anzeigeschirm und/oder der Bedienschirm durch Pro- 
jektion einer Benutzeroberflache auf eine Projektionsflache 
gebildet. Die Projektionsflache ist bevorzugt eine ebene 
Platte oder auch eine Leinwand. Die projizierte Benutzer- 
oberflache bildel also quasi einen " virtuellen" Anzeige^ oder 
35 Bedienschirm. Anzcigc- bzw. Bedienschirm sind in dcr Re- 
gel identisch. 

Der entscheidende Vorteil dieser AusfUhrung ist darin zu 
sehen, daB keine herkommlichen Anzeigeschirme oder Be- 
dienschinne erforderUch sind, sondem daB nahezu jede Fla- 
40 che als Projektionsflache und damit als Anzeige- oder Be- 
dienschirm vcrwcndct wcrdcn kann. Eine solchc Projekti- 
onsflache ist beispielsweise eine Arbeitsflache fiir das Be- 
dienpersonal, die auch anderweitig, beispielsweise als 
Schreibtisch, benury.t werden kann. Als Projektionsflache 
45 wird bevorzugt eine Platte aus Kunstharz verwendet, die mit 
einer speziellen Projektionsfolie versehen sein kann. 

Von bcsondcrcm Vorteil ist cs, wcnn bei dcr Bcdicnung 
mit der Hand eine bestimmte Geste von einem Mustererken- 
nungssystera als solche idendfiziert und wenn dann eine der 
50 Gcs tc zugeordnete Fun kti on , bei spi cl s wci sc ci n Bcfchl , aus- 
gelost wird. Die Identiiizierung geschieht beispielsweise 
durch einen Vergleich von iiii MustererkennungssysLem ge- 
spcichcrtcn Gcstcn mit Gcstcn, die von den Dctcktorcn er- 
faBt werden. Mit Hilfe des Mustererkennungs systems wer- 
55 den in bevorzugter Weise auch verschiedene Gesten unter- 
schicdcn und untcrschicdlichcn Bcfchlcn zugeordnet. Mit 
der Hand konnen also mit einer Art Zeichensprache unter^ 
schiedliche Befehle eingegeben werden. 

Von besonderem Vorteil ist weiterhin, wenn das Zeigeob- 
60 jekt als Positions element auf dem Anzeigeschirm und/oder 
als 2^igeelement auf dem Bedienschinii dargesielU wird, 
um dem Bcdicncr optisch anzu7.cigcn, wo cr mit seiner 
Hand hindeutet. 

Mit Hilfe der Detektoren wird also nicht nur die raumli- 
65 che Zeigerichtung im Hinblick auf den Anzeigeschirm er- 
mittelt, sondem zusatzlich oder altemativ wird auch die 2^i- 
gerichtung im Hinblick auf den Bedienschirm eniiittelt. 
Dies geschieht vorzugswcisc mit den glcichcn Dctcktorcn. 
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Je nach Anordnung in Relation zu dem Bedienschinn isL zur 
Eraiittlung dcr Position dcs Zcigcobjckts bczuglich dcs Bc- 
dienschirms ein einziger Deteklor ausreichend. Eine zweidi- 
iiiensionale Aulhahiiie fur die BesLiimuimg der Position des 
ZcigcobjckLs ubcr dcm Bcdicnschirm ist. also untcr Umstln- 5 
den ausreichend. 

Vorzugsweise wird zimi Auslosen eines ProzeBbefehls 
ein auf dem Bedienschirm dargestelUes Bedienfeld durch 
unmittelbare Beriihrung des Bedienschirms im Bereich des 
Bedienfelds nach Art eines "Touchscreen" belaligt. Der Be- 10 
dicnschirm ist hicrbci also als cin bcriahrungscmpfindlichcr 
Schirm ausgebildet, wobei die Beruhrungserkennung bevor- 
zugt durch die Detektoren erfolgt. Altemativ wird das Be- 
dienfeld mitHilfe eines auf dem Bedienschirm dargestellten 
und bewegbaren Zeigeelements betatigt. Das Zeigeelement 15 
ist beispielsweise als Mauszeiger daigestelll. Bevorzugt 
wird cs mil Hilfc dcs Tcigcobjckte, also B. dcr mcnschli- 
chen Hand, gcf uhrt, dessen Bewegung von dem Detektor er- 
kannt wird. In gleicher Weise wird insbesondere auch ein 
auf dem Anzeigeschirm daigestelltes Bedienfeld betatigt.. 20 

Ein besonderer Vorteil des Verfahrens ergibt sich, wenn 
der Anzeigeschirm und/oder der Bedienschirm durch Plro- 
jcktion dcr Bcnutzcrobcrflachc auf die Projcktionsflachc gc- 
bildet sind und wenn ein auf der Benutzeroberflache darge- 
stelltes Bedienfeld berUhrungslos mil Hilfe der Detektoren 25 
und der menschlichen Hand betatigt werden kann. Denn in 
diesem Fall ist keinerlei Hardware, wie Bildschirm, Tasta- 
tur, Maus oder ahnliches, zur Bedienung des bildschinnge- 
stcucrtcn Prozcsscs crfordcrlich. Die Bedienung erfolgt also 
quasi "virtucU" und unabhangig von BecUengeraten. 30 

Das Bedienfeld wird vorzugsweise dadurch betatigt, daB 
mit dem Zeigeobjekt eine Betarigungsgeste vorgenommen 
wird, die als soiche von dem Mustererkennungssyslem cr- 
kannt wird. Ein soiche BelaligungsgesLe isL beispiels weise 
das BaDcn cincr Faust odcr das Zcigcn cincr bcstimmtcn 35 
Fingerkombination. Altemativ wird zum Betatigen das 
Zeigeelement dne voigegebene Zeitdauer auf dem Bedien- 
feld gehaUen. Hin Verweilen mit dem Zeigeelement auf ei- 
nem Bedienfeld wird also als ein Betatigen des Bedienfelds 
gewertet. ^ 

Zur Icichtcrcn Bedienung wird die Bewegung dcs Positi- 
onselements und die des Zeigeelements gedampft, um ein 
Zittem zu unterdrilcken. 

Tn einer weireren bevorz.ugten Ausfiihrungsform wird 
eine Zugriffsberechtigung fur die Bedienung des Prozesses 45 
anhand einer Markierung am Zeigeobjekt identifiziert. 
Dicsc Markierung kann optisch, elcktrisch odcr auch ma- 
gnetisch ausgestaltet sein. Sie ist beispielsweise ein entspre- 
chend ausgestalteter Ring, der von der barechtigten Person 
an cincm Finger gctragen wird. 50 

Bevorzugt wird das Verfahren zur Steuerung eines Pro- 
zcBleitsy stems von der Leitwarte einer industriellen Anlage 
aus vcrwendct. Die Anlage ist insbesondere cin Kraftwcrk 
zur Energieerzeugung. 

Bei einem bestehenden ProzeBleitsysLein wird in zweck- 55 
dicnlichcr Wcisc cin konvcn lion dies Ringabcgcrat zur Be- 
dienung des bildschirmgesteuerten Prozesses, beispiels- 
weise eine Maus oder eine TasLatur, siinuliert. Dies hat den 
enwcheidenden Vorteil, daB das hier beschriebene Verfahren 
leicht und ohne wesentliche softwaretechnische Anderun- 60 
gen in ein bereits besiehendes Leiiwarienkonzepl eingefiigt 
werden kann. 

Bevorzugt wird bei dem Verfahren auch ein vom ProzeB- 
leilsystem unabhangiges Freiudsystem angesteuerL Das Be- 
dienverfahren ist also offen aufgehaut und nicht auf das Pro- 65 
zeBleitsystem beschrankt. Beispielsweise konnen mit dem 
Bedienverfahren neben dem ProzeBleil^ystem auch Ober- 
wachungskamcras, Klimaanlagcn odcr wcitcrc Komponcn- 
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ten der Gebaude- und Arilagentechnik bedient werden. 

Zur Losung dcr auf die Bedicnvorrichtung fur einen bild- 
schirmgesteuerten ProzeB gerichteten Aufgabe umfaBt eine 
soiche BedienvorrichLung geinaB der Erfindung einen An- 
7x:igcschirm, cin Rrkcnnungssystcm und cin Vcrarbcitungs- 
system, uber das der Anzeigeschirm und das Erkennungs sy- 
stem miteinander verbunden sind. Das Erkennungssystem 
weistdabei eineDetektoreinrichtung auf, welch e zurErmitt- 
lung der raumlichen Zeigerichtung eines Zeigeobjekts aus- 
gestaltet ist. Das Erkennungssystem ist weiterhin zur Identi- 
fizicrung und zur Auswahl cincs auf dem Anzeigeschirm 
dargestellten Bereichs anhand der ermittelten Zeigerichtung 
ausgebildet. 

Die Bedienvorrichtung ist insbesondere fUr das ProzeB- 
leitsystem in einer Leitwarte einer industriellen Anlage, ins- 
besondere in einer Kraftwerksanlage zur Energieerzeugung, 
vorgcschcn. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Bedienvonichtung sind 
den Unteranspriichen zu entnehmen. Die im HinbUck auf 
das Bedienverfahren beschriebenen bevorzugten Ausgestal- 
tungen und Vorteile sind sinngemaB auch auf die Bedienvor- 
richtung zu UbertTdgen. 

Rin Ausfiihrungsbci spiel dcr Erfindung wird im folgcn- 
den anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Bedienvorrichtung in einer schematischen 
Darstellung und 

Fig. 2 eine Prinzipschaltung der elektrischen Signale und 
Komponenlen der Bedienvorrichtung. 

Fiir glcichwirkcndc Tcilc werden in den Figurcn diescl- 
ben Bezugszeichen verwendet. 

Die in Fig. 1 dargestellte Bedienvorrichtung 1 stellt eine 
typische Anordnung in einer zentralen TiCitwarte eines 
Kraftwerks dar. Die Bedienvorrichtung 1 umfaBt einen als 
Anzeigewand ausgeslalteten Anzeigeschinn 2 mil einer An- 
zahl von ncbcncinandcr angcordnctcn Bildschirmcn 4, cin 
Bedienpult 6 mit einem Bedienschirm 7, ein Verarijeitungs- 
system 8 und ein Erkennungssystem 10. 

Auf dem Anzeigeschirm 2 werden bestimmie leiltechni- 
sche Prozesse des Kraftwerks dargestellL Mit Hilfe der Be- 
dienvorrichtung 1 konnen diese Prozesse zenlrdl von der 
Leitwarte aus iibcrwacht und gcstcucrt warden.. Zur Stcuc- 
ning eines dieser Prozesse wird in der Regel so vorgegan- 
gen, daB von dem Anzeigeschirm 2 ein begrenzter Bereich 
14 Oder ein bestimmtsr Bildschirm 4 ausgewahlt und auf 
dem Bedienschirm 7 dargcstellt wird. Prinzipiell kann auch 
der Anzeigeschinn 2 ah; Bedienschirm 7 herangezogen wer- 
den. Vorlicgcnd wird dcr ProzcB vom Bedienpult 6 aus go- 
stcuert. Hierzu wird mit Hilfe eines Zeigeobjekts 16, insbe- 
sondere mit Hilfe der menschlichen Hand, ein Steuer- oder 
ProzcBbcfchl ausgclost, wic wcitcr untcn nahcr erlautert 
wird. Der ProzeBbefehl wird vom Erkennungssystem 10 er- 
kannt und uber das Verarbeitungssystem 8 an ein ProzeBleil- 
system 18 dcr Anlage wcitcrgclcitct. 

Im Ausfuhrungsbeispiel wird der Bedienschirm 7 durch 
Projekdon einer Benutzeroberflache auf eine Projektionsfla- 
chc 11, beispielsweise auf die Obcrflachcdcs Bcdicnpults 6, 
erzeugt. Die Projektion erfolgt mit llilfe eines Projektors 12, 
der mit dem Verarbeitungssystem 8 in Verbindung stehL Die 
Benutzeroberflache kann vom Projektor 12 von oben - wie 
dargestellt - oder auch von unten auf die Projektionsflache 
11 des Bedienpults 6 projiziert werden. Bei der Projektion 
von unten crfordert dies, daB zumindcst cin Tcilbcrcich dcr 
Oberflache 7 transparent als spezielle Projektionsflache 11 
ausgebildet ist. Auch der Anzeigeschirm 2 kann in gleicher 
Weise durch Projektion erzeugt sein. Altemativ konnen 
auch herkomndiche Bildschirme verwendet werden. 

Ein wesentlicher Gesichtspunktistdarin zu sehen, dafi die 
Auswahl dcs Bereichs 14 in cinfachcr und ergonomischcr 



DE 199 18 

5 

Weise erfolgL, indeui iiiii dem Finger der Hand 16 auf den 
Bcrcich 14 auf dcm Anzcigcscbirm 2 gcdcutct wird. Die 
raumliche 2feigerichtung 20 der Hand 16 wird mit Hilfe des 
ErkennungssysLeiiis 10 ideniirr/ierL. Dieses unifafil eine De- 
tckrorcinrichtung 22A, 22B und cin Mustcrcrkcnnungssy- 5 
stem 22, Die Detektoreinrichtung 22 A, 22B ist zur Ermitl- 
lung der raumlichen Zeigerichlung (20) ausgebildeU Hierzu 
reicht. ein entsprechend ansgebil deter, spe7.ieller Detektor 
aus. Im Ausfuhrungsbeispiel sind zwei bevorzugt optische 
Delektoren 22 A, 22B vorgesehen. Deren optische Achsen 10 
24 A, 24B sind zucinandcr untcr cincm von Null vcrschicdc- 
nen Winkel angeordnet, um die raumliche Zeigerichtung 20 
messen zu konnen. Zur besseren Identifizierung der raumli- 
chen Zeigerichtung 20 sind vorzugswei se weitere (nichr. ge- 
zeigte) Detektoren angeordnet. Die Detektoren 22A, 22B 15 
sind bevorzugt ais optische CCD-Kamerds ausgeslaltei, An- 
hand dor crmittcltcn 7-cigcrichtung 20 wird der Bcrcich 14 
von dem Verarbeitungs system 8 identifiziert. Um fiir den 
Bediener der Bedienvorrichtung 1 kenntlich zu machen, wo- 
hin seine Hand 16 im Augenblick zeigt^ wird auf dem An- 20 
zeigeschirm 2 die ermittelte Zeigerichtung 20 in Form eines 
entsprechend gerichteten Positionselenients 26 dargestellL. 

Die Auswahl des Bcrcichs 14 crfolgt cntwcdcr automa- 
tisch, wenn das Positionselement 26 eine gewisse Zeitdauer 
auf dem Bereich 14 verbleibt, oder wenn eine bestimmte 25 
Auswahlgeste von der Hand 16 vorgenommen wird, Hine 
solche Geste kann beispiels weise das Ballen einer Faust 
sein. Diese Geste wird von den Detektoren 22A, 22B aufge- 
nommcn und von dcm Mustcrcriccnnungssyslcm 28 als cine 
solche Auswahlgeste erkannt, Beispiels weise kann durch 30 
diese Geste der Anzeigeinhalt eines ausgewahlten Sektors 
des Anzeigeschirms 2 auf den Bedienschirm 7 geschaltet 
werden. 

Zur Bedienung des virtuellen Bedienschinns 7 wird be- 
vorzugt das Erkcnnungssystcm 10 odcr cin zusatzlichcs Er- 35 
kennungssystem herangezogen. Mit Hilfe der Detektoren 
22A, 22B wird die Position des Zeigeobjekts, also hier der 
Hand 16, identifiziert^ und es wird dieser Po5ntion auf dem 
Bedienschirm 7 ein Zeigeeiement 32 zugeordnet Fiir diese 
Zuordnung isl eine raumliche Erfassung der Hand 16 nicht 40 
zwingcnd crfordcrlich. Viclmchr ist cine zwcidimcnsionalc 
Erfassung ausreichend, die bereits mit einem einzigen De- 
tektor 22A vorgenommen werden kann. 

Zum Auslosen eines ProzeRbefehls wird das Zeigeeie- 
ment 32 mit Hilfe der Hand 16 auf ein auf dem Bedien- 45 
schinu 7 dargesteUtes Bedienfeld 34 geflihrt, welches bei- 
spiclswcisc durch cine Bctatigungs geste der Hand 16 bcta- 
tigt wird. Die Betatigung des Bedienfelds 34 wird von dem 
Erkennungssystem 10 erkannt, und tiber das Verarbeitungs- 
systcm 8 wird an das T^ciri?ystcm 18 cin dcm Bcdicnfcld 34 50 
zugeordnetes Signal S ubermittelt. Es konnen aber auch di- 
rekLe Bedienungen Uber den Anzeigeschinn 2 erfolgen. 

Auf dcm Bcdicnpult 6 ist zusatzMch zum Bedienschirm 7 
oder im Bedienschirm 7 integriert ein Bedienbereich 36 vor- 
gesehen. Dieser Bedienbereich 36 wird insbesondere eben- 55 
falls durch Projcktion cincr cntsprcchcndcn Bcnutzcrobcr- 
flache erzeugt. Mit Ililfe des Bedienbeieichs 36 konnen be- 
dientechnische Vorgange vorgenoiiunen werden, wie z. B. 
die Hell-Dunkel-Einstellung der Bildschirme 4 oder die Zu- 
sammenstellung und Organisation der auf dem Anzeige- 60 
schirm 2 darges tell ten leittechnischen Ptozesse. 

Bci dcm Bcdicnvcrfahrcn kann vorgesehen scin, daB fur 
die Steuerung von bestimmten Prozessen Zugangsberechti- 
gungen noLwendig sind. Anstelle von Berechtigungscodes 
wird die Zugriffsberechtigung bevorzugt mit Hilfe einer 65 
Markierung am Zeigeobjekt 16, beispiels weise mit Hilfe ei- 
nes Rings 40, uberpriift. Der Ring 40 weisL hierzu insbeson- 
dere cine optische Markierung auf. 
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. Die in Fig, 1 dargeskellLe bevorzugte Ausruhrung der Be- 
dicnvoirichtung 1 kommt ohnc konvcntioncllc Eingabcgc- 
rate und konventionelle Bildausgabegerate aus. Es konnen 
jedoch auch zusatzlich zu deiu Brkennungssystein 10 kon- 
ventionelle Anzcigcgcratc odcr Hingabcgcralc, wie hci- 
spielsweise beriihrungsempfindliche Bildschirme, einge- 
setzl werden. 

Aus der Prinzipschaltung gemaB Fig. 2 ist zu entnehmen, 
daB das Erkennungssystem 10 mit dem Verarbeitungssystem 
8 in Verbindung steht. Dieses wiedcrum steht in Verbindung 
mit dem Anzcigcscbirm 2, mit dcm Bedienschirm 7, mit 
dem Bedienbereich 36, mit dem Projektor 12, mit dem Pro- 
zeBleitsystem 18 sowie mit einem von dem ProzeBleitsy- 
stem 18 unahhangigen Fremdsy.stem 42. 

Das Erkennungssystem 10 weist das Mustererkennungs- 
sysLein 28 und die zwei Detektoren 22A, 22B auf. Deren Si- 
gnalc werden an das Mustcrcrkcnnungssystcm 28 gclcitct 
und dort ausgewertet In Abhangigkeit beispiels weise einer 
bestimmten Geste erkennt das Mustererkennungssystem 28, 
welche Aktion vom Bediener gewiinscht wird. Beispiels- 
weise wird als das maBgebende Ereignis die Zeigerichtung 
20 identifiziert. Nach dieser Auswertung leitet das Muster- 
erkennungssystem 28 cin Signal an cin hcstimmtcs Modul 
in dem Verarbeitungssystem 8 weiter, wie es nachfolgend 
erlautert wird. 

Falls die Position der Hand 1 6 oder ihre Zeigerichtung 20 
vom Mustererkennungssystem 28 als mafigebend erkannt 
wurde, wird ein enlsprechendes Signal Al an einen Genera- 
tor 44 wcitcrgclcitci, der zur Erzcugung des Posidonsclc- 
ments 26 und/oder des Zeigeelements 32 dient. Vom Gene- 
rator 44 wird hierzu das von ihm erzeugte Signal Al' an ei- 
nen Verleiler 46 fiir Bildsignale weitergeleitet. Dieser gibt 
dann ein entsprechendes Bildsignal Bl an den Anzeige- 
schinn 2 zur Darstellung des Positionselenients 26 und/oder 
cin Bildsignal B2 zur Darstellung des Zeigeelements 32 auf 
dem Bedienschirm 7 weiter. Wenn das Zeigeeiement 32 
Oder das Positionselement 26 durch Projektion erzeugt wer- 
den soli, wird ein Bild5ngnal B3 an den Projektor 12 weiter- 
geleitet. 

Entsprechend wird verfahren, wenn iiber den Bedienbe- 
reich 36 cine Eingabc erfolgen soU. Von dcm Mustererken- 
nungssystem 28 wird in diesem Fall ein Signal A2 an ein 
Modul 48 fiir den Bedienbereich 36 und von dort ein aufbe- 
reitjBtes Signal A 2' an den Verteiler 46 weitergeleitet. Dieser 
gibt Bildsignale Bl, B2, B3 oder ein Bildsignal B4 an den 
Bedienbereich 36 weiter. Mit den Bildsignalen Bl bis B4 
wird beispiclswcise auch der Hcll-Dunkcl-Kontrast der An- 
zeigewand 2, des Bedien schirms, des Projektors 12 bzw. des 
Bedienbereichs 36 beeinfluBt. 

Sob aid von dcm Mustcrcrkcnnungssystcm 28 erkannt 
wird, daB ein Bedienfeld 34 zur Steuerung des ProzeBleitsy- 
stems 18 betatigt wurde, wird ein entsprechendes Signal A3 
an cine crstc Stcuercinheit 50 weitergeleitet. Diese wandclt 
das Signal A3 in einen dem Bedienfeld 34 zugeordneten 
ProzeBbefehl P uni und leitet den ProzeBbefehl P an das Pro- 
zcBlcitsystcm 18. 

Mit dem Bedicnverfahren kann auch das von dem Pro- 
zeBleitsystem 18 unabhangige Freiiidsystem 42 angesteuerl 
werden. Tn diesem Fall wird ein enLsprechendes Signal A4 
an eine zweite Steuereinheit 52 fur das Fremdsystem 42 
Ubeniiittelt, welche dieses Signal A4 in ein Steuersignal 5 
fur das Fremdsystem 42 umsctzt und cs an Ictztcrcs iibcrmit- 
telt. 

Die Informationen vom ProzeBleitsysteiii 18 oder vom 
Fremdsystem 42 iiber deren Betriebszusi^nde werden in 
Form von Informations signalen II bzw, 12 an das Verarbci- 
Umgssyslem 8 ubeniiittelt. Die Infoniiadonssignale II, 12 
werden in der crslcn Stcuercinheit. 50 bzw. in der zwcitcn 
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Sleuereinheit 52 sovvie iiii Verleiler 46 verarbeilel. LeLzlerer 
sorgt dafur, daB die vom Prozcfilcitsystcms 18 gcstcucrtcn 
Prozesse oder die Belriebszustande des Fremdsystems 32 
auf der Anzeigewand 2 oder auf dem Bedienschinii 10 gra- 
fisch dargcslclU. wcrdcn. 5 

Die dargestellte Bedienvorrichtung 1 zeichnet sich da- 
durch aus, daB bei ihr insbesondere auf konventionelle Ein- 
gabegerate sowie konventionelle Anzeigegerate verzichtet. 
wird. In die Bedienvorrichtung 1 konnen allerdings ohne 
Probleuie auch konvenlioneUe Gerale inLegrierL werden. 10 
Hicrfur sind das Krkcnnungssystcm 30, dcr Generator 44, 
das Modul 48, die erste Steuereinheit 50 und gegebenenfaUs 
die zweite Steuereinheit 52 entscheidend. Mit diesen Kom- 
ponenten konnen herkommliche Kingabegerate simuliert. 
werden. Bei einer bereits bestehenden Bedienvorrichtung 15 
iiiit konvendonellen Eingabegeralen konnen diese in einfa- 
chcr Wcisc crscTzt wcrdcn, ohnc daB wcscntlichc Hingriffc 
in die Bediensteuerung oder in das ProzeBleitsystem 18 nol- 
wendig waren. 

20 

Patentanspriiche 

1. Bcdicnvcrfahrcn fur cincn hi Idschirm gcstcucrtcn 
ProzeB, bei dem ein auf einem Anzeigeschirm (2) dar- 
gestellter Bereich (14) mit Hilfe eines Zeigeobjekts 25 
(16), insbesondere mit Hilfe der menschlichen Hand, 
ausgewahlt wird, dadurch gekennzeichnet, dal3 die 
rUuiiLliche Zeigerichlung (20) des Zeigeobjekts (16) 
mit Hilfe cincr Dctcktorcinrichtung (22A, 22B) crmil- 
telt wird, und daB anhand der raumlichen Zeigerich- ^ 
tung (20) der Bereich (14) ausgewahlt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn7.eich- 
net, daB die raumiiche Zeigerichlung (20) mit Hilfe von 
iiiindestens zwei Detekloren (22A, 22B) eniiitielt wird, 
dcrcn optischc Achscn (24A, 24B) untcr cincm von 35 
Null verschiedenen VTmkel zueinander angeordnet 

' sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ausgewahite Bereich (14) auf einem 
Bedienschinii (10), insbesondere eines Bedienpulls 40 
(6), angczcigt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anzeigeschirm (2) und/ 
oder der Bedienschirm (10) durch Projektion einer Be- 
nutzeroberflache auf eine Fiache gebUdet werden/wird. 45 

5. Verfahren nach einem der vorheigehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS mit dem Zcigcobjckt 
(16) eine bestimmte Geste vorgenommen wird, die von 
einem Mustererkennungssysiem (28) als soiche identi- 
fizicrt wird, und daB dcr bcstimmtcn Gcstc cine Funk- 50 
tion zugeordnet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zcigcobjckt (16) als Positions- 
element (26) auf dem Anzeigeschirm (4) und/oder als 
Zeigeelenienl (32) auf dem Bedienschirm (10) darge- 55 
stcllt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein ProzeBbefehl (P) ausge- 
lost wird, indem ein auf dem Anzeigeschirm (4) oder 
auf dem Bedienschirm (10) dargestelltes Bedienfeld 60 
(34) durch Beriihrung oder mil Hilfe eines auf dem An- 
zeigeschirm (4) hzw. Bedienschirm (10) dargesrclltcn 
und bewegbaren Zeigeelements (32) betatigt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die durch die Bewegung des Zeigeob- 65 
jekts (16) hervorgerufene Bewegung des Positionsele- 
luenls (26) und/oder die Bewegung des Zeigeelements 
(32) gcdampfr. wird. 



9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB cine Zugriffsbcrcch- 
tigung fur die Bedienung des Prozesses anhand einer 
Markierung am Zeigeobjekt (16) identifizierl wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch die Verwendung zur 
Steuerung eines ProzeBleitsyslems (18) von der Leit- 
warte einer indusrriellen Anlage aus. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem bestehenden ProzeBleitsystem 
(18) ein konventionclles Ringabcgcrar. zur Bedienung 
des bildschirmgesteuerten Prozesses simuliert wird. 

12. Verfahren nach einem der AnsprUche 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet^ daB auch ein vom ProzeBleit- 
system (18) unabhangiges Fremdsystem (42) angesteu- 
ert wird. 

13. Bedienvorrichtung (1) fur cincn bildschirmgesteu- 
erten ProzeB, insbesondere fur das ProzeBleitsystem 
(18) einer industriellen Anlage, rait einem Anzeige- 
schirm (4), mit einem Rrkennungssystem (30) und mit 
einem Verarbeitungssystem (8), uber das der Anzeige- 
schirui (4) und das Erkennungssystem (30) miteinander 
vcrbunden sind, dadurch gekennzeichnet., daB das Hr- 
kennungssystem (30) eine Detektoreinrichtung (22A, 
22B) umfaBt, die zur Ermittlimg der raumlichen Zeige- 
richtung (20) eines ZeigeobjekLs (16) ausgelegt ist, und 
daB das Erkennungssystem (30) zur Auswahl eines auf 
dem Anzeigeschinn (4) dargeslellten Bereichs anhand 
dor crmittclten Zeigerichtung (20) ausgebildet ist. 

14. Bedienvorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Detektoreinrichtung (22A, 
22B) mindestens zwei Detekloren (22A, 22B) umfaBt, 
deren optische Achsen (24A, 24B) unter einem von 
Null verschiedenen Winkel zueinander angeordnet 
sind. 

15. Bedienvorrichtung (1) nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verarbeitungssystem 
(8) mit dem Bedienschirm (10) eines Bedienpults (6) 
zur Anzeige des ausgewahiten Bereichs (14) auf dem 
Bedienschinii (10) verbunden isL 

16. Bedienvorrichtung (1) nach cincm dcr Anspriichc 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Anzeige- 
schirm (4) Oder der Bedienschirm (10) durch Projek- 
tion einer Benutzeroherflache auf eine Projektionsfla- 
che mit Hilfe eines Projekiors (12) gebildet ist. 

17. Bedienvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
13 bis 16, bei dcr cin Modul (48) zur Erzcugung cincs 
Positionselements (26) auf dem Anzeigeschirm (4) 
vorgesehen ist, wobei der Ort des Positionselements 
(26) auf dem Anzx^igcschirm (4) dcr Zcigcrichning (20) 
des Zeigeobjekts (16) zugeordnet ist. 

18. Bedienvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
13 bis 17, bei dem das Erkennungssystem (30) cin Mu- 
stererkennungssysiem (28) aufweist. 

19. Bedienvorrichtung (1) nach einem der AnsprUche 
13 bis 18, bei dem das Vcrart)citungssystcm (8) und/ 
Oder das Erkennungssystem (30) neben dem ProzeB- 
leitsystem (18) auch mil einem von diesem unabhangi- 
gen Fremdsystem (42) verbindbar sind. 
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